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1. Бщ1м беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханыньщ 
максаты

"6В06209 -  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бш м  беру 
багдарламасыныц базальщ жэне бешнднс пэндер1 бойынша аттестаттау (кешещц) 
емтиханыньщ максаты - К,Р Гылым жэне жогары б т м  министршщ 2022 жылгы 20 
шшдедеп № 2 буйрыгымен, К,Р Гылым жэне жогары бш м  министршщ езгерю енпзшген 
2023 жылгы 19 кацтардагы № 21 буйрыгымен, тшст1 улпдеп бш м  беру уйымдары 
кызметшщ улг1л1к кагидаларымен б ектлген  тулектердщ даярльщ децгешнщ бакалавриат 
МЖЭБЖСБ талаптарына сэйкестш дэрежесш айкындау болып табылады. К? Бш м  жэне 
гылым министршщ 2018 жылгы 30 казандагы № 595 буйрыгына К,Р Гылым жэне жогары 
бш м  министршщ 02.08.2023 ж. № 379 буйрыгымен озгер1стер енпзше отырып, "6В06209 
-  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бш м  беру багдарламасы мен 
пэндердщ жумыс оку багдарламалары (ПЖОБ) уппн типтк улпдеп жэне турдеп 61л1м 
беру уйымдары кызмет1Н1ц улгш к кагидаларын айкындаган.

Аттестаттау (кешенд1) емтиханын етк1зу кез1нде "6В06209 -  Радиотехника, 
электроника жэне телекоммуникациялар" бш м  беру багдарламасына сэйкес бтруиннщ  
теорияльщ бш м! де, практикальщ дагдылары да тексершедт

2. Б1л1м беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханын етк1зу 
регламент!

Кррытынды аттестаттау рет1нде аттестаттау (кешенд1) емтиханы академияльщ 
кунт1збеге сэйкес жэне агымдагы оку жылына арналган оку процесшщ кестес1не сэйкес 
етк1з1лед1.

Емтиханга тольщ оку курсын аяктаган жэне оку жоспарында козделген барльщ 
алдыцгы аттестаттау сынактарынан сэтт1 еткен адамдар ж1бершед1. Б1л1м беру 
багдарламасы бойынша бш м  алушыларды корытынды аттестаттаудан етюзу уш1н 
"Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" аттестаттау комиссиясы (будан 
эр1 -  АК) курылады.

АК терагасы мен комиссияныц дербес к^рамын ЛжКА Президент-ректоры 
бекггедк

Аттестаттау комиссиясыныц кузырет1не:
- 61л1м беру багдарламаларыныц талаптарына белгшенген б1т1руш1 кадрлардыц 

теорияльщ жэне практикальщ даярлыгыныц сэйкест1к децгей1н тексеру
- бтруп п ге  ТИ1СТ1 б1л1м беру багдарламасы бойынша бакалавр дэрежесш беру
- кадрларды даярлау сапасын одан эр1 жаксартуга багытталган усыныстар Э31рлеу.

Базальщ жэне бешндеу пэндер1 бойынша аттестаттау (кешенд1) емтиханыньщ
багдарламасы емтихан етюзудщ болжамды кун1не дей1н б!р айдан кешнспршмей 61л1м 
алушылардыц назарына жетк131лед1 жэне Академияныц сайтында жарияланады.

АК бш м  алушылардыц жауаптарын талкылауды жэне тупкш кп  багалауды 
корытынды баганы -  балдьщ-рейтингпк мэнде (1 -  кесте-б1л1м алушылардыц бш м ш  
багалау критерийлер1 мен керсетюштерГ) айкындай отырып, жабьщ отырыста журпзедк

Аттестаттау (кешенд1) емтиханыньщ нэтижелер1 емтихан тапсырган кун1 61л1м 
алушыларга жетюзшедт

Оц баганы арттыру максатында аттестаттау (кешенд1) емтиханын кайта тапсыруга 
жол бершмейдк

"К,анагаттанарлыксыз" деген бага алган аттестацияльщ (кешенд1) емтиханды кайта 
тапсыруга корытынды аттестаттаудыц осы кезец1нде руксат ет1лмейд1.

К,орытынды аттестаттау бойынша "канагаттанарльщсыз" деген бага алган 61л1м 
алушы Президент-Ректордыц буйрыгымен академиядан "б1л1м беру багдарламасыныц
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3. Бйпм алушылардыц 61л1мш багалау критерийлер! мен К0рсетк1штер1

Таблица 1
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1. Жуйелердщ даму перспективалары туралы 
тусшпт бар;
2. Крсымша бшмд! керсетедц
3. Теориялык 6Ш1МД1 практикамен 
байланыстырады;
4. Арнайы терминологияны еркш мецгерген;
5. Техникалык куралдардыц себеп-салдарлык 
байланыстарын белплейдц
6. Болжам жасай алады;
7. Косымша сурактарга сешмд! жауап бередк

2 А- 3,67
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1. Теорияныц непздерш ескере отырып, ол 
материалды ете жаксы керсетедц
2. Толыгымен жауап бередц ез бетшше 
корытынды жасайды жэне жалпылайды;
3. Арнайы терминологияны жаксы бшедц
4. Техникалык куралдардыц себеи-салдарльщ 
байланыстарын белплейдц
5. Косымша сурактарга толык жауап бередг

3 В+ 3,33 ОО1
оо

2
X
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1. Материалды жаксы керсетедц
2. Толык жауап бередц ез бетшше корытынды 
жэне жалпылау жасайды;
3. Арнайы терминологияны мецгерген;
4. Материалды усыну кезшде логиканы 61лед1;
5. Косымша сурактарга жауап бередг

4 В 3,0 оо1ооо

1. Непзп материалды бшедц
2. Дэлелд1 мысалдар келт1редц
3. Жалпылау мен корытынды жасайды;
4. Арнайы терминология да, презентация 
логикасында дэлслзджтерге жол бередц
5. Косымша сурактарга жауап бередг

5 В- 2,67

75
-7

9

1. Непзп материалды бтедц 61 рак логикасыз 
тус1н1кс1з жауап бередц
2. Терминдерд1 колдану кезшде дэлслзджтерге 
жол бередц
3. Косымша сурактарга жауап беру кезшде 
кателжтер жлбередг

6 С+ 2,33
тт1_Г-1
О

1 . Тек теориялык бппмшц непздерше ие;
2 . Корытынды мен жалпылауды бшмейдк
3 . Арнайы терминологияны толык 
пайдаланбайды;
4 . Косымша жэне нактылау сурактарына жауап 
бередг
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2. Усынылган материалдьщ логикалык 
байланысы жок.
3. Жауаптар фрагментт1;
4. К^осымша сурактарга толык жауап 
бершмейдп

8 С- 1,67
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1. Непзп материал туралы толык бшм1 жок;
2. Дэлс1зд1ктерге жол бередк корытынды, 
жалпылау жасай алмайды;
3. Жауаптар дэл емес жэне узшдк
4. Косымша сурактарга жауап беру кезшде 
кателжтер Ж1беред1.

9 в + 1,33
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1. Материалда элшз багдарланган;
2. Суракка жауап беру логикасын б1лмейд1;
3. Косымша сурактарга жауап беру киын.
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1. Материалдын, мацызды белнтн бтмейдк
2. Материалды успрт керсетедк
3 .Косымша сурактарга жауап беру киын;

11 РХ 0,5

25
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1. Ммагынасын тусшбей усыну, узж-узж 
бшмдер;
2. Косымша сурактар ойлауды киындатады;
3. Теорияныц формальды турде жатталган 
ережелерг

12 Р 0 0-
24

1. Жаттанды узж-узш бшм;
2. Косымша сурактарга жауап бере алмайды;
3. Сурактар мен есептердщ магынасын 
тусшбейд!
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4. "6В06209 -  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар" бкнм 
беру багдарламасы бойынша аттестаттау (кешещц) емтиханыныц мазмуны

Емтихан сурактарыныц тадырыбы базальщ жэне бейщщк пэндер бойынша жумыс 
оку багдарламаларыныц циклдершщ тацдалган бел 1мд ерше сэйкес келедд

4.1. Бешнднс пэн - «Талшыкты-оптикальщ байланыс жолдары»
4.2. Бейшднс пэн - «Кеп арналы байланыс»
4.3. Н епзп  пэн - «Электрлш байланыс теориясы»

4.1. Бешндж пэн - «ТАЛШЬЩТЫ-ОПТИКАЛЬЩ ТЕХНИКА»

4.1.1. ТАЛШЬЩТЫ-ОПТИКАЛЫК ТЕХНИКА ТЕОРИЯСЫНЫЦ НЕГ13ДЕР1.
Оптикальщ талшыктардьщ (ОТ) даму тарихы. Оптикальщ талшыкты жэне талшыкты- 

оптикальщ байланыс кабельдерш (ТОБК) колдану аймактары. Байланыс жуйелершде ОТ 
колданудыц артьщшыльщтары мен кемшшктерй Оптикальщ талшьщтардьщ физикальщ жэне 
химияльщ касиеттер!. ОТ ещцру технологиясы. ОК непзп курылымдьщ элементтер1. ОК корганыс 
жабындары мен элементтершщ турлерь Оптикалык талшыктардьщ турлерп кепмодалы ММР 
жэне б1р модалы ЗМР. Талшьщтьщ физикальщ касиеттерк сатылы профильд1 сыну керсетюнп бар 
кепмодалы талшьщ; градиенты сыну керсеткшп бар кепмодалы талшьщ; б1р модалы талшьщ. 
Талшыктын микро жэне макроишмдершщ мэн1 мен пайда болу себептерь ОТ терезе мелд1рл1г1: 
баска диапазондармен салыстыргандагы ортада, атап айтканда, оптикальщ талшьщта сэулеленуд1н 
элс1реу1 аз болатын оптикальщ сэулеленуд1ц спектрл1к толкын узындыгыньщ диапазондары.

4.1.2. ОПТИКАЛЬЩ ТАЛШЬЩТАР АРКЫЛЫ БЕР1ЛУ АУКЫМЫ МЕН 
ЖЫЛДАМДЫГЫН ШЕКТЕУ СЕБЕПТЕР1.

Жарьщтыд оптикалык талшьщ бойымен таралуы. Геометрияльщ оптиканьщ непзп 
зацдары. Жарьщтьщ шагылуы. Жарьщтыд сынуы. Жарьщтыд тольщ 1ШК1 шагылуы. Сэулелж тэс1л. 
Багытталушы толкындардыд турлер1 мен сандары. Электромагнитт1к тэс1л. Талшьщтагы 
жарьщтыд таралуына толкындьщ талдау жасау. Электромагнит™ процестердщ сандьщ талдауы. 
Оптикалык талшьщ аркылы эртурлх модалардыд таралуы: багытталушы толкындар, сэулеленуш1 
толкындар, шашыраушы толкындар. Толкынжолдардагы оптикалык модалар. Сэуле жэне мода 
тусшжтершщ ара-катынасы. Энергия шыгындары жэне жел1Л1к емес эсерлер. Оптикальщ 
талшьщтардьщ ешулТг жутылуга кеткен шыгындар; шашырау шыгындары; кабельд1к шыгындар. 
©зшд1к ешул1к. ОТ материалындагы энергияныд жутылуынан туындаган ешул1к. Жарьщтыд 
Релеевт1к сешлушен туыддагад ешул1к. ОТ дисперсиясы мен етшзу кабшеттт1г1: модааральщ 
(немесе модальщ) дисперсия; хроматикальщ дисперсия; материалдьщ дисперсия; толкындьщ 
дисперсия; профильдж дисперсия; поляризациялы-модальщ дисперсия. Талшьщты 
жарьщжолдардагы (ОТ) импульс™ сигнал еншщ кедею1: а) кепмодалы ОТ; б) градиенты ОТ в) 
б1рмодальщ ОТ. Сандьщ жэне шрю апертура. Оптикальщ талшьщтардагы желш1к емес эсерлер: 
мэжбурл1 кер! шашырау (акустикальщ фонондарда); мэжбурл1 Рамандьщ немесе комбинацияльщ 
шашырауы (оптикальщ фонондарда).

4.1.3. ОПТИКАЛЫК; БАЙЛАНЫС КАБЕЛЬ ДЕР1НЩ ДИЗАЙНЫ МЕН
СИПАТТАМАЛАРЫ.

Оптикалык талшьщтардьщ сипаттамалары. 1ТЫ-Т усыныстарына сэйкес оптикалык 
талшьщтардьщ елшемдер1 мен сипаттамалары. Б1рмодалы жэне кепмодалы талшыктардьщ 
е ре кш ел п<тер г Тарату сипаттамалары: ешул1к коэффициент!; етк1зу жолактары жэне 
хроматикальщ дисперсиясы. Сыну коэффициенттерг сыну керсетк!штер!н1д айырмашылыгы; 
б1рмодалы жэне кепмодалы оптикальщ талшыктардьщ сыну керсеткштершщ профильдер1; 
модальщ ер1с диаметрлер1. ОТ оптикалык сипаттамалары. ОТ геометрияльщ параметрлерг 
шагылысушы кабьщша диаметр!; шагылысушы кабьщтыд дедгелек емест!г1; езекше мен 
шагылысушы кабьщтардыд центрлес орналаспауы. Талшьщтьщ механикальщ сипаттамалары: 
оптикалык талшьщтьщ теорияльщ жэне накты созылу бержтшк талшьщтыд бср!кт!г1н сынау жэне 
талшьщтьщ булшу ьщтималдыгын есептеу; ОТ кызмет ету мерз1м!; ОТ динамикальщ 
деформациясы. Оптикальщ кабельдер. Оптикальщ байланыс кабельдерщщ классификациясы. 
Оптикалык кабельдерге койылатын жалпы талаптар. ТОК кабьщшалары. Оптикальщ кабельдерд! 
маркировкалау ерекшел1ктер1. Талшыкты-оптикальщ кабельдерд1д конструкциялары. Жарьщ 
сэулес1н тарату детекторлары жэне пассивы элементтер!. Оптикальщ сэулелену кездерк Жарьщ 
диодтары мен инжекцияльщ лазерл1к диодтар нег!з1нде жасалган оптикальщ сэуле
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кабылдагыштары. Регенераторлар жэне талшьщты-оптикальщ кушейткштер. Регенераторларды 
оптикалык жуйелерде колдану. Тал ш ьщты-о пти кал ы к кушейтшштер. ЕОРА тигт
кушейткшпердщ критикальщ жумыс параметрлер!. Рамандык кушейтюштер.

4.1.4. ОПТИКАЛЬЩ БАЙЛАНЫС КАБЕЛЬ ДЕР1НЩ ПАССИВТ1
КОМПОНЕНТТЕРШЩ ДИЗАЙНЫ МЕН СИПАТТАМАЛАРЫ.

Пассивы жэне талшыкты-оптикалык элементтер: мультиплексорлар мен
демультиплексорлар, соньщ шпнде \\'ОМ курылгылары, оптикальщ коскыштар, розеткалар, 
шнурлар, тарату панельдерр кросс шкафтар, жалгаушы муфталар, оптикалык тарамдагыштар, 
коскыштар, болпштср (сплиттерлер), аттенюаторлар, изоляторлар, ажыраткыштар, ауыстырып- 
коскыштар, пассивы дисперсиялык компенсаторлар, коннекторлар жэне баска да жалгагыштар, 
спектрлм< тыгыздау жуйелерр шагылыстыруды темендету куралдары, адаптерлер, талшыкты- 
оптикалык циркуляторлар, жендеу вставкалары жэне т.б., ягни оптикалык сигналды тараткыштан 
кабылдагышка дешн талшыкты-оптикалык кабель аркылы беруд! камтамасыз ету ушш кажетп 
элементтердщ барлыгы. Оптикальщ тарамдагыштарды колдану. Муфталар туралы жалпы 
мэл1меттер: муфталардыц конструкциялары; эртур/п ещцрушшердщ кабельдж муфталары; 
муфталардьщ пайдалану сешмдшп; талшьщты уйымдастыргыштар. Ажыратылатын 
жалгагыштар. Оптикальщ сэулеленудщ спектрлж тарамдагыштары. ОТ жалгау жэне узарту, 
жалгау сипаттамалары. ОТ механикальщ жэне дэнекерлж жалгау: туйюпелер мен косылыстардьщ 
сипаттамасы. Механикальщ жэне дэнекерленген косылыс. Дэнекерлеудщ тшмдшгш аньщтайтын 
манызды параметрлер.

4.1.5. ТАЛШЬЩТЫ-ОПТИКАЛЬЩ ТЕХНИКАНЫ ЖОБАЛАУ, ОЛШЕУ ЖЭНЕ 
ПАЙДАЛАНУ.

Талшьщты-оптикальщ байланыс желшер1Н1ц параметрлерш елшеу. ТОБЖ оптикальщ 
сипаттамаларын елшеу эдютер1 мен куралдары. ТОБЖ непзп параметрлер^н елшеу. Оптикальщ 
куатты елшеу. Ошулш пен пайда болтан жогалуларды елшеу. ОТ етк1зу жолагы мен дисперсиясын 
елшеу. ТОБЖ елшеу эдютер! мен куралдарыньщ даму тенденциялары. Кабылдап-тапсыру 
елшемдер1 жэне ТОБЖ паспортын дайындау. Оптикальщ тестер аркылы ешул1кт1 елшеу. 
Оптикалык тестерлердщ конструкцияльщ ерекшел1ктер|. Оптикальщ аукымдагы рефлектометрия 
нег1здер1. ТОБЖ параметрлершщ рефлектометрияльщ елшемдер1. Оптикалык рефлектометр 
сипаттамалары. Оптикальщ рефлектометрд! колдану. Оптикалык рефлектометрдщ жумыс 1стеу 
принцип!. Оптикалык рефлектометрдщ курылымдьщ сулбасы. Рефлектометр турлер! жэне 
олардыц нег1зг1 параметрлер!. ТОБЖ жобалау жэне салу. ТОБЖ жобалау непздерт Непзг1 
жобалау талаптары. ТОБЖ жобалау кезендерг Жобанын курамы, оныц непзп бел1мдершщ 
кыскаша мазмуны. Регенерацияльщ учаскесшщ узындыгын есептеу, ОТ тип1н тацдау. Талшыкты- 
оптикалык кабельд! тесеу эдютер1 мен технологияльщ принциптер!. Жер асты ТОК тесеу. 
Канализацияльщ кудыкка немесе кубырга ТОК тесеу. ТОК дэстурл! тесеу ЭД1С1. Кабельд! урлеу 
эдют Диэлектрл^к ТОК контакт желшер!н!ц пректерше, автоматты блоктау жэне байланыс 
желшершщ баганаларына шу. 0 зд!г1нен 1л!нет!н оптикальщ кабельге арналган шу 
технологиялары. Кабельд! коргау э/цстер!. Тесст!н кабель узындыгын узарту эдютерг ТОБЖ 
орнату жэне техникальщ пайдалану. Соцгы курылгыларды орнату, жэне монтаж жасау. 1шк1 
тесел1мге арналган сымдарды орнатуга арналган жалгау муфталары мен таратушы шкафтар. 
Тарату панельдер! жэне оптикальщ тарату курылгылары. ТОБЖ техникальщ пайдалану 
ерекшелжтерг ТОБЖ бойынша аварияльщ-калпына келт1ру ясумыстарын журпзу. ТОБЖ салу 
жэне техникальщ кызмет керсету кезещндег! ецбек кау!пс!зд!г1.

4.2. Бешндж пэн - «К0П АРНАЛЫ ЦИФРЛЬЩ ТАРАТУ ЖУЙЕЛЕР1»

4.2.1. АРНАЛАРЫ УАКЫТПЕН Б0Л1НЕТ1Н ИМПУЛЬСТЫ-КОДАЛЫ 
МОДУЛЯЦИЯ НЕГ131НДЕГ1 ЦИФРЛЬЩ БЕРУ ЖУЙЕЛЕР1НЩ Ь;УРЫЛУЫ.

Н епзп тус1нштер жэне аньщтамалар. Цифрльщ беру жуйелершщ 
классификациясы. Амплитудалы-импульст1 модуляция немесе дискретизация. АУБ - ИКМ 
ЦБЖ сигналдарыныц АЦТ жэне ЦАТ. Найквист-Котельников теоремасы. Жеке АИМ 
тракттыц функционалды сулбасы. Кванттау. Б1р калыпты кванттау. Б1р калыпсыз 
кванттау. Квантталган сигналдарды кодалау.Топтьщ ИКМ сигнал. ИКМ-АУБ цифрльщ 
беру жуйесшщ соцгы станциясыныц жалпы курылымдьщ сулбасы.

8



АУБ -  ИКМ цифрльщ беру жуйелершщ непзп функционалдьщ тушндерн Арнальщ 
амплитудалы-импульсты модуляторлар жэне селекторлар. Электронды кшт - ААИМ-АС 
аналоги. Кванттау шкаласы ж е л т  жэне кванттау шкаласы жел1С13 кодерлер жэне 
декодерлер. Цифрльщ беру жуйелершщ генераторльщ жабдыгы. Беруге арналган 
генераторльщ жабдьщтыц курылымдьщ сулбасы. Транзисторда жумыс гстейтш БГ 
принципиалды сулбасы. Логикальщ элементтер непзш деп БГ функционалдьщ сулбасы. 
Ж ишюл фазальщ автоматты реттеунн сулбасы бар БГ сулбасы. Разряд белпштершщ 
функционалды сулбасы.

4.2.2. АУБ-ИКМ ЦБЖ УАКЫТТЬЩ ТОП КУРУ НЕМЕСЕ МУЛЬТИПЛЕКСОР Л АУ
РЭН цифрльщ агындарды б1р1кт1ру эдютерп АУБ-ИКМ ЦБЖ иерархиялары жэне 

стандарттары. Цифрльщ беру жуйелершде цифрльщ агындарды символ бойынша б!ршт1ретш 
циклды беру курылымы. Цифрльщ беру жуйелершде цифрльщ агындарды арна бойынша 
б1р1кт1рет1н циклдыц курылымы. РОН цифрльщ агындарды (Йриепру. ПУТИ эр турл1 стандарты 
ушш цифрльщ агындарды мультиплексорлау сулбасы. Е1 б1ршшшк цифрльщ агынынныц 
циклыныц курылуы. Е1 бгршшппк цифрльщ агынныц циклыныц жэне аса циклыныц курылымы. 
Е1 б 1 р 1 и и л 1 л 1 к цифрльщ агынныц циклыныц жэне аса циклыныц курылымы. 081 бгршшнпк 
цифрльщ агынныц циклыныц курылымы.

Цифрльщ агындарды б|р1кпрудщ асинхронды эдютерп Асинхронды агындарды б1р1кт1ру 
УТЖ беру трактысыныц курылымдьщ сулбасы. Асинхронды агындарды б1р1кт1ру УТЖ кабылдау 
трактысыныц курылымдьщ сулбасы.

Цифрльщ агындарды синхронды б1ржт1ру эдютерп 8ТМ -  1 цифрльщ агынын Е1, ЕЗ, Е4 
компоненты агындар непзшде куру. Цифрльщ агындарды синфазды-синхронды б1р1кт1ру жэне 
белу. Цифрльщ агындарды синфазды -  синхронды б1ршт1ру жэне белу курылгысыныц 
курылымдьщ сулбасы. Цифрльщ агындарды синхронды блрщыру Синхронды цифрльщ агындарды 
б1ркт1руд1н УТЖ беру трактысыныц курылымдьщ сулбасы Синхронды цифрльщ агындарды 
б1ркт!руд!н УТЖ кабылдау трактысыныц курылымдьщ сулбасы. 8ТМ -  1 цифрльщ агынныц Е1, 
ЕЗ, Е4 компоненты агындардыц непзшде курылуы. Синхронды цифрльщ иерархиядагы турлену 
сулбасы.

Уакыттьщ топ куру жабдыгыныц функционалдьщ тораптары. Есте сактау курылгысы. 
Уакыттьщ детектор. Жылдамдьщтарды келюМру командаларыныц берунйа жэне 
кабылдагышысы. Ж ишкл фазальщ автореттеуоп курылгысы Цифрльщ уакыттьщ детектор. 
Аналогтьщ уакыттьщ детектор. Жылдамдьщтарды келюпру командаларыныц коррекция 
принцишн тушщцретш, диаграммалар. Баскарушы сигналдыц жогары жишкл кураушыларын 
тольщтыратын ЖФАР курылгысы. Жазу жэне есептеу мезеттершщ арасындагы УИ аральщ 
магынасын ыркейтш уакыттьщ детектор. 80Н аппаратураларыныц функционалдьщ блоктары. Е1 
трибыныц агынынан 8ТМ-1 модулшщ логикальщ курылу сулбасыныц мысалы.

4.2.3. ЦИФРЛЬЩ БЕРУ ЖУЙЕЛЕР1НДЕГ1 СИНХРОНДАУ.
Непзп тусппктер жэне аньщтамалар. Синхрондау турлер1. Тактылы синхрондау. Тактылы 

синхрондау эдютерп Тактылы синхрондау курылгысыныц курылымдьщ сулбасы. Жшлпсп 
фазальщ автоматты реттеуш1С1 бар ТСЦ курылымдьщ сулбасы. Синхродау жуйелерше койылатын 
талаптар, тактылы желшлж синхрондау.

Циклдьщ синхрондаудыц курылуыныц жалпы принциптер1. Циклдьщ синхрондау - 
тагайындалуы. Циклдьщ синхрондау арнасы. Синхросигнал типтершщ классификациясы. 
Циклдьщ сихнросигналыныц ерекшел1п. Циклдьщ синхросигналды беру эд1стер1. 
Синхросигналдыц бакылауды бегейт^н жэне 61 р разрядты жылжуы бар кабылдагыштары. Циклды 
бгр разрядка бегейтш жэне бгр разрядты жылжуы бар кабылдагыштьщ курылымдьщ сулбасы. 
Циклды б1р разрядка богейт1н жэне б1р разрядты жылжуы бар кабылдагыштьщ курылымдьщ 
сулбасы. Синхротопты аньщтагыштыц курылымдьщ сулбасы. Бакылау циклга богелет1н 
синхрондау жуйелершде синхронизм жагдайын 13деу алгоритм!. Синхросигналдыц сырганаушы 
1здеу1 бар кабылдагыштары. Сырганаушы 1здеу1 бар кабылдагыштардыц синхронизм жагдайын 
1здеу алгоритм!. Же.'йл! тракттагы кателжтер ыктималдыгына беЙ1мделген синхросигнал 
кабылдагышы. Тольщ беЙ1мделген синхросигнал кабылдагыштары.

4.2.4. ЭЛЕКТРЛ1К ЖЭНЕ ОПТИКАЛЬЩ КАБЕЛЬДЕР БОЙЫНША ЦИФРЛЬЩ 
БЕРУ ЖЙЕЛЕРШЩ ЖЕЛ1Л1 ТРАКТЫСЫН УЙЫМДАСТЫРУ.
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Непзпл тусшжтер жэне аныктамалар. желш тракттьщ курылымы лоне оньщ непзп 
параметрлерг Цифрлык желта 1 тракттьщ ЦЖТ курылымдык сулбасы. Желшк кодалар. 1- жакты 
символ аральщ бурмаланулар. 2- жакты символ аралык бурмаланулар.

Цифрлык сигнал регенерациясы. Желш! регенераторлар классификациясы. Типтж 
регенератордьщ курылымдык сулбасы. ЦБЖ тракттарыньщ арасында эсер пайда болуыньщ 
сулбасы.

Цифрлык талшыкты -  оптикалык беру жуйесшщ жалпы курылымдык сулбасы. ТОБЖ 
классификациясы. ТОБЖ жалпы курылымдык сулбасы. Ею талшыкты бгр жолакты б 1 р кабельдг 
ТОБЖ курылу принципь Бгр талшыкты бгр жолакты бгр кабельдг ТОБЖ курылу принцип!. Б1р 
талшыкты ею жолакты б1р кабельдг ТОБЖ курылу принцип!. ТОБЖ жалпы курылымдык сулбасы.

Талшыкты -  оптикалык байланыс желшерш тыгыздау эдютерг ТОБЖ жийпктж тыгыздау 
ЭД1С1. ТОБЖ уакыттык тыгыздау эдгск Электр сигналыныц децгешнде уакыттык 
мультиплексорлау. Оптикалык сигнал децгешнде уакыттык мультиплексорлау. ТОБЖ спектральдг 
тыгыздау ЭД1С1. Оптикалык арналардыц спектральды белшетш ТОБЖ курылымдык сулбасы.

4.3. Непзп пэн - «ЭЛЕКТРЛ1К БАЙЛАНЫС ТЕОРИЯСЫ»

4.3.1. ХАБАРЛАМАЛАРДЫЦ, СИГНАЛДАРДЬЩ ЖЭНЕ КЕДЕРГ1ЛЕРДЩ 
МАТЕМАТИКАЛЬЩ МОДЕЛБДЕР1.

Математикальщ модельдер аркылы сигналдарды сипаттау. Сигналдардьщ 
жалпыланган Фурье катарына ыдырауы. Сигналдардьщ спектрлгк жэне уакытша 
бейнеленуй Уакыт бойынша сигналдарды дискретизациялау.

4.3.2. МОДУЛЯЦИЯ ЖЭНЕ ДЕТЕКЦИЯ ТЕОРИЯСЫНЫЦ НЕГ13ДЕР1.
Амплитудалык модуляция. Басылган тасымалдаушысы бар АМ (АМ-РБ1), б!р

буЙ1рл1к жолакты модуляция (АМ-ОМ). АМ тербел1стер1н!ц уакытша, спектрлж жэне 
векторлык кер!н1С1. Сызьщты емес т1збектерде модуляцияланган сигналдарды 
калыптастыру. Аныктау уппн параметрл1к жэне сызьщты емес элементтерд1 пайдалану. 
АМ сигнал детекторыныц схемасы.

Детерминирленген жэне кездейсок хабарлама улплер1 уш1н ЖИ1Л1К жэне уакыт 
облыстарындагы бурыштьщ модуляция сигналдарыныц касиеттер1 мен сипаттамалары. 
РМ жэне РМ сигналдарын калыптастыру эд1стер1. Тар жолакты жэне кец жолакты 
бурыштьщ модуляция. Томен модуляция индекстершде РМ жэне РМ сигналдарыныц 
спектрлж ыдырауы, салыстырмалы талдау. Сызьщты емес Цзбектерде бурыштьщ 
модуляция сигналдарын аньщтау принциптерт Фазальщ жэне ЖИ1Л1К детекторларыныц 
схемалары.

4.3.3. БАЙЛАНЫС АРНАЛАРЫНЫЦ МАТЕМАТИКАЛЬЩ МОДЕ ЛЬ ДЕРЕ 
БАЙЛАНЫС АРНАЛАРЫНДАГЫ СИГНАЛДАРДЫ ТУРЛЕНД1РУ

Байланыс арналарыныц сызьщтьщ жэне сызьщтьщ емес модельдер!. 
Детерминирленген сызьщтьщ арналардагы детерминирленген сигналдарды турлендгру. 
Детерминирленген сигналдардьщ энергетикальщ сипаттамаларын турлендгру. 
Детерминирленген сызьщтьщ арналардагы кездейсок сигналдарды турлендгру. 
Детерминирленген сызыктык емес арналардагы кездейсок сигналдарды турлендгру.

5 Усынылатын эдебиеттер

5.1. Непзп эдебиеттер

5.1.1. Проектирование волоконно-оптических линий связи. Учебное пособие. 
Липская М.А., Зальцман Ю.М., Иванов А.А. .- Алматы: КазАТК, 2019. - 240 с.

5.1.2. Талшыкты-оптикалык байланыс жолдары. Оку-эдгстемелгк курал. 
Кусамбаева Н.Ш., Алматы: ЦазККА, 2018ж., -106 б.

5.1.3. Талшыкты-оптикалык тарату жуйесг. Оку гсуралы. Г. Бойко, А. Кшалова, В. 
Эйрих; К,Р Бглгм жэне гылым министрлггг техникалык жэне кэсгптгк бглгм беру 
уйымдарына усынады,- 3-бас.толык- ецдел. - Астана: Фолиант, 2016. - 1446,- (Кэсгптгк
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б1Л1м).
5.1.4. Волоконно-оптическая техника. Практическое руководство. В.Н. Цуканов, 

М.Я. Яковлев,- 3-е изд,- М.-.Вологда: Инфра-Инженерия, 2018.- 304 с
5.1.5. Волоконно-оптические линии связи: учебное пособие (лабораторный 

практикум) / М.А. Липская. - Алматы: КазАТК. 2012г.- 112с.
5.1.6. Иванов А.А., Оспанова Н.А., Многоканальная связь. КазАТК, ТОО "Ро\уег 

РппГ. 2020, 134 с.
5.1.7. Иванов А.А., Оспанова Н.А., Основы многоканальной связи. КазАТК, 2012,

124 с.
5.1.8. Шмытинский В.В., Глушко В.П. Многоканальная связь на железнодорожном 

транспорте. 2019, 464с.
5Л.9. Кузнецов В.С. Теория многоканальных широкополосных систем связи, 

Горячая линия-Телеком 2013 г., 200с.
5.1.10. Крухмалев В.В., Гордиенко В.Н., Моченов А.Д. «Цифровые системы 

передачи», М.: Горячая линия -  Телком, 2017. -  352 с.
5.1.11. Теория электрической связи. Конспект лекций: В.А. Григорьев, О.И. 

Лагутенко, О.А. Павлов, Ю.А. Распаев, В.Г. Стародубцев, И.А. Хворов / под общ. ред. 
В.А. Григорьева. -  СПб: НИУ ИТМО, 2012. -  с. 148

5.1.12. В.А. Григорьев Теория электрической связи. Сборник за-дач -  СПб: НИУ 
ИТМО, 2012.- с .  74.

5.1.13. Герасимов Игорь Владимирович, д.т.н., профессор, профессор кафедры 
САПР СПбГЭТУ «ЛЭТИ», кафедра САПР СПбГЭТУ «ЛЭТИ»

5Л. 14. Фокин Г.А. Принципы и технологии цифровой связи. Основы расчетов: 
учебное пособие. СпБГУТ. - 2014. - 151с.

5.1.15. Общая теория связи: учебное пособие / С.Н. Павликов, Е.И. Убанкин, Ю.А. 
Левашов; Владивостокский государственный университет экономики и сервиса. -  
Владивосток: Изд-во ВГУЭС, 2016. -  284 с.
5.2. Цосымша эдебиеттер

5.2.1. Оптические кабели связи. Э.Л. Портнов, М.: Горячая линия -  Телеком, 2012г.
5.2.2. Талшьщты-оптикальщ байланыс жолдары. Оку куралы. Кусамбаева Н.Ш., - 

Алматы, ЦазККА, 2018ж., -106 6.
5.2.3. Талшьщты-оптикальщ байланыс жолдары. Оку кур алы (зертханальщ 

практикум). Кусамбаева Н.Ш., -Алматы, ЦазККА, 2015ж.
5.2.4. Направляющие системы электросвязи: теория передачи и влияния, 

проектирование, строительство и техническая эксплуатация. Учебник для вузов / Под 
редакцией Андреев В.А., Портнов Э.Л., Бурдин В.А., Бурдин А.В., Воронков А.А.8-е изд., 
перераб. и доп. Научно-техническое издательство «Горячая линия - Телеком» 2018 г. 396 
стр.

5.2.5. Волоконно- оптическая техника. Практическое руководство. В.Н. Цуканов, 
М.Я. Яковлев,- 3-е изд.- М.:Вологда: Инфра-Инженерия, 2018.- 304 с.

5.2.6. Иванов В.И., Гордиенко В.Н., Попов Г.Н. «Цифровые и аналоговые системы 
передачи»- М.: Горячая линия - Телеком, 2013. - 232 с

5.2.7. Кирилов В.И. «Многоканальные системы передачи», М.: Новое знание, 2012.
-750 с.

5.2.8. Тюрин В.Л. «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте», М.: 
Транспорт, 2012. -  430 с.

5.2.9. Вербовецкий А.А. «Основы проектирования цифровых оптоэлектронных 
систем связи», М.: Радио и связь, 2012. -  158 с.

5.2.10. Убайдуллаев Р.Р. «Волоконно -  оптические сети», М.: Эко-трендз, 2018 с
5.2.11. Ефанов В.И. Электрические и волоконно-оптические линии связи: Учебное 

пособие / В.И. Ефанов. -  3-е изд., доп. -  Томск: Томск, гос.ун-т систем упр. и 
радиоэлектроники, 2012. - 149 с.
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5.2.12. Радиотехники и связи: учебное пособие / П. П. Березовский. -  
Екатеринбург: Изд-во Урал, ун-та, 2017.-212 с.

5.2.13. С.И.Баскаков. Радиотехнические цепи и сигналы. Москва, Высшая, 2012г.
5.2.14. Ричард Рид. Основы теории передачи информации. Москва, Вильямс, 2014г.
5.2.15. Панфилов И.П., Дырда В.Е. Теория электрической связи. Москва, Радио и 

связь, 2013 г.
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